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EnergieAgentur NRW

= Neutrale, unabhangige, nicht kommerzielle Einrichtung die vom Land
NRW getragen wird.

= Ansprechpartner fur Unternehmen, Kommunen und Privatleute rund
um Energieeffizienz und Erneuerbare Energien.

= Leistungen:

Energieberatung

Kompetenznetzwerke
Weiterbildung & Information
Export von Energie-
Effizienztechnologie
EnergieDialog.NRW
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Aktuelle Situation - kommunaler Handlungsbedarf?

= Verknappung fossiler Energietrager

= Anstieg der Energiepreise — Lage der kommunalen Haushalte
= Klimaveranderung — politische Rahmenbedingungen

= Fukushima — Ausstieg aus der Kernenergie

= Klimaschutz — kommunale Vorbildfunktion, Klimaschutzgesetz NRW
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Gesamtemissionen NRW im europaischen Vergleich
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Losungsansatze fur Kommunen

= Energieeinsparung
= strategische Klimaschutzinstrumente einfihren
= Energieeffizienz erhdhen, rationelle Energieverwendung

= wirtschaftliche Nutzung erneuerbarer Energien ausbauen
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,aktionswoche.Efit*
Energie-Fitness fur Verwaltungsgebaude

= Wie lassen sich Stromverbrauch und Stromkosten
reduzieren? Durch energiebewusstes Verhalten!

— Aufklarung fur ein sensibleres Nutzerverhalten
iIm Umgang mit elektrischer Energie

— mogliche Senkung des Verbrauches um 5 — 10%

= Blumenstraul3® verschiedener Aktivitaten, u.a.
— energetische Ist-Analyse und Leistungsmessung
— Multiplikatoren-Schulung und Blrorundgéange
— Infostand (Energieberatung, Messgerateverleih)
— Workshop (Ergebnisprasentation, Empfehlungen)

= Materialien (Broschire, Turanhanger, Spartipps)
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mission
Energieeffizienzkampagne zur dauerhaften Nutzermotivation

= E" steht fur Energie, Effizienz, Einsparung, Emission und Engagement

= Basismodul: Know-how-Transfer der EA.NRW befahigt Unternehmen
und Verwaltungen, ihre Kampagne eigenstandig durchzufihren, u.a.
— 2-tagiges Inhouse-Einfihrungsseminar (max. 18 TN)

— 320-seitiges Kampagnenkompendium (6 Expl.) : —
Philosophie, Strategie, ca. 60 Aktivitaten -

— Nutzungsrechte an der Wortbildmarke im
individuellen Farbcode

— 1 Personaltag Support (strategisch / operativ)

nnnnnnnn
EnergieeffizienzKaTPLR . rigten.

— Internet-Community fur Projektverantwortliche C o
— bei Bedarf: Fachseminar ,Energiesparen in |
Verwaltungsgebauden — Nutzerverhalten® —
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Kommunale Gebaude — Struktureller Ansatz
= Verbrauchserfassung

= Verbrauchsauswertung / Kennzahlenbildung

= Erkennen von Handlungsnotwendigkeiten

= Analyse der Gebaude, der Anlagen
= Diagnose

= Festlegung von Mal3nahmen

= Durchfiihrung u. Bewertung der Mal3nahmen

B
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Verbrauchserfassung & -kontrolle
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Sanierung von offentlichen Gebauden
Handlungsbedarf
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Lohnt sich der Aufwand?

Beckum 11% in|5 Jahrer

Herten 13%in 11 Jahren

Schwelm 16% in 7 Jahren

Gronau 17% in 6 Jahren

Wirselen 20% in 4 Jahren

Aachen 21%in|9 Jahren

Gutersloh 23% in 11 Jahfren

Gladbeck 24%l|in 15 Jahren

Ibbenbiren 25% in 9 Jahren

Hemer 28% in 10 Jahren

Liudenscheid 35% in 11 Jghren
Remscheid 35% in 11 Jghren
Unna 36% in 11 Jahren

38% in 10|Jahren

Neukirchen-Viuyn

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

Einsparungen in %

Datenquelle: ifeu, 1995, www.kommen.nrw.de, 2006
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Auswirkungen eines Energiemanagements
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Folie 12 Kommunalkongress ,,Klimaschutzplan NRW“  11.12.2013 Dipl.-Ing. Heinz-Jiirgen Schiitz



EnergieAgentuE.NRW“

imaschutz made in nrw

,Rechnet” sich Energiemanagement
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Datenquelle: Landeshauptstadt Stuttgart, 2012
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Maogliche technische MalRnahmen

= Baulicher Warmeschutz = Luftung, Klimatisierung

= WAarmeversorgung — Sporthallen — Warmluftheizung?
_ Energietrager, — WRG, Sensoren?

Warmeverteilung, — Fensterltftung, Fensterkontakte
— Heizkreise, Pumpen, BHKW = Nutzungszeiten
— Raumtemperatur? : :
P = Elektrische Energie

* WW-Bereitung — Beleuchtung (tageslichtabh.?)

— Sporthallen — Lastmanagement

= Verschattungssysteme
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Funktionsprinzip eines BHKW

Heiznetz
(Verbraucher)

Kihlwasser-
wdrmetauscher 4  Verbraucher

= -
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KWK = Auf einen Blick

Bessere Energiebilanz

Durch die Kraft-Warme-Kopplung (KWK) wird die Energiebilanz erheblich
verbessert: Mit der kombinierten Warme- und Stromerzeugung erreichen
moderne KWK-Anlagen einen energetischen Nutzungsgrad der
eingesetzten Primarenergie, der zwischen 80 und 90 % liegen kann und
damit wesentlich hoher liegt als bei herkbmmlichen Verfahren zur
getrennten Erzeugung von Warme und Strom

Voraussetzungen fur wirtschaftlichen Betrieb:

Gleichzeitigkeit von Strom- und Warmebedarf (ganzjahrig)
hohe Benutzungsdauer (> 5.000 h)

hohe Warmegrundlast

Eigenstromsubstitution (hoher Strompreis !)

Folie 16
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Sport-, Hallen- und Freizeitbader

Warmerickgewinnung (WRG)

— WRG aus Abluft
— WRG aus Beckenablaufwasser
— WRG aus Duschabwasser

= Warmedammung

= Beleuchtung

= Pumpenoptimierung

= Schwallwasserbehalter
= Beckenabdeckung
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Freibader

EnergieAgentur NRW 11y

= Solarabsorber fur Beckenwasser

= Solarkollektoren fur Duschwasser

= Temperaturreduzierung

; / e - - 4 \_\ X _\.‘ v
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Klimaschutz made in NRW:
Energieeffizienz in Schwimmbadern

? EnergieRegion.NRW cem ’7‘7
Cluser Nortrhein- Westiaen \ ‘@%’
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Laftungsanlage

= Mdglichst natlrliche Liftung

= Luftheizungen nur im Umluftbetrieb bzw. mit
Warmertckgewinnung

= Drehzahlregelung

= Zeit-, CO,- bzw. Feuchtesteuerung

= Grofstmogliche Reduzierung der Luftmengen
= Ausreichende Stromungsquerschnitte

= Regelmaldige Wartung, hier vor allem
Filterwechsel

= Entfeuchtung mit WRG in Schwimmhallen
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Beispiel — ,,moderne* Beleuchtung
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LED Beleuchtung — Vortelile

= hohe Einsparung — bis zu 80% gegentber herkdmmlicher Beleuchtung

= lange Lebensdauer — 50.000h und mehr sind mdglich, daher geringe Wartung
= funktionssicher und ausfallsarm — unempfindlich gegen Erschutterungen

= kaum Strahlungswarme

= Kkeine Einschaltverzdgerung — flackerfrel,
ohne grof3en Aufwand dimmbar

= mit LED kbnnen nahezu
alle Lichtfarben dargestellt werden

= kein UV- bzw. IR-Anteil, daher ideal fur lichtempfindliche Beleuchtungen und
Insekten- bzw. Tierschutz

Folie 21 Kommunalkongress ,,Klimaschutzplan NRW*“  11.12.2013 Dipl.-Ing. Heinz-Jiirgen Schiitz



EnergieAgentur,NBW)»
LED Beleuchtung — Nicht nur Vortelile

= angestrebte spezifische Kosten (Preis / Lumen) sind noch nicht erreicht

= derzeit noch hohe Stiickkosten, es gibt noch keine Transparenz im Markt
= Derzeit noch keine Normung, ist durch Zhaga-Konsortium im Aufbau

= Lichtfarbe bei Austausch muss an Bestand angepasst werden

= oft sind viele LED notwendig, um die Beleuchtungsstarke konventioneller
Leuchtmittel zu erreichen

= Es gibt noch keine gesicherten Erkenntnisse uber die tatsachliche
Lebensdauer

= geringe Lebensdauer bei Hochleistungs-LED

= Effizienz und Lichtfarbe ist temperaturabhéangig
RS AR
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Leuchtest Du noch, oder bist Du schon grin ?
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Solarenergie — Kommunale Mdglichkeiten

=  Solarthermie - Solarwarme

— wirtschaftlich bei groRem Warmwasserbedarf (Turn- und
Schwimmbhallen, Sozialrdume mit grol3em Duschaufkommen etc.)

= Photovoltaik - Solarstrom
— Investition der Kommune

— Verpachtung von Dachflachen
kommunaler Gebaude
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Biomasse in der Kommune
Holzheizwerk in Rhede

= Schulzentrum mit Hauptschule, Realschule, Turnhalle
= Technik: 800 kW, 60.000 | Pufferspeicher
= Brennstoff: Waldholz, Restholz

= Brennstoff(frei)lager:
500 m2 mit Schubbodenaustragung

= |nvestition: 400.000 €
= FoOrderung: 160.000 € (40%)

= Betrieb durch: Stadt Rhede
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Biomasse in der Kommune
Biogas-Anlage — Willebadessen

= Energieversorgung eines
Schulzentrums

= Biogas-BHKW
= Inbetriebnahme 2007

= |nvestitionskosten: 2,2 Mio. €

= Leistung: Py 500 kW
Py 1.350 kW

= Kosteneinsparung: 50%

= CO,-Einsparung: 1.400 t/a | -
0
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Der Weg zur regenerativen Warmeversorgung: z.B. Eslohe

= 2001: Bedarf neue Heizung fur
Schulzentrum

= 2002: Entscheidung: Nahwarmenetz
mit kommunalen Geb&auden

= 2002: Grundung der Gemeindewerke

= 2003: Inbetriebnahme

= 2007: Erweiterung um eine weitere
Schule

= 2009: Erweiterung um Maschinen-
und Heimatmuseum
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Warmezentrale in Nahwarmenetzen

. <= \Warme aus
Abwasser

Biogas =>

Holz =>
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Geothermie in Kommunen

= Otto-Hahn-Gymnasium in Dinslaken
— Neubau d. Techniktraktes in Passivhausstandard

— Luftungsanlage mit Warmertickgewinnung (90%)

Vortemperierung der AulR3enluft fir die
Liftungsanlage Uber Erdwarmesonde

— Restwarmebedarf Uber Fernwarme

= Lore-Lorentz-Schule in Dusseldorf
— Neubau in Passivhausstandard
— Heizenergiebedarf 15 kWh/mz2 a

— Erdwarmepumpe im Einsatz fur die
noch erforderliche Heizwarme

— Mechanische Liftungsanlage
SRR
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Kleinwindenergieanlagen — Vision oder Alternative?
Anwendungsgebiete

|. Mikrowindanlagen bis 1,5 kW Batteriegestltztes 12, 24,48 V DC
Inselsystem
Netzgekoppelt 230 VAC

Il. Hauswindanlagen 1,5-5KkW Gebéaudeintegriert 230 VAC

Freie Aufstellung 230 VAC

lll. Nebenanlagen 5-30 kW Gewerbegebiete, 400V AC
Landwirtschatft
V. Gewerbliche Anlagen 30 — 50 kW Gewerbegebiete, 20 kV AC

Landwirtschaft

Quelle: In Anlehnung an BWE-Studie ,,Qualitétssicherung im Sektor der Kleinwindenergieanlagen (2011)
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Kleinwindenergieanlagen
Wirtschaftlichkeit

Eigenverbrauch
Ab 5 kW Anlage: Stromkosteneinsparung maoglich!

Entscheidende Grofie:
Stromgestehungskosten in 20 Jahren!

Entscheidender Parameter:
mittlere Windgeschwindigkeit!

Beispiel: Nennleistung 6,5 kW Masthohe 24 m
Investitionskosten 28.000 € Betrachtungszeitraum 20 Jahre

Mittlere Windgeschwindigkeit | Stromertrag (kW/h) | Stromgestehungskosten (€ pro kW/h)

4 m/s 73.600 0,38 €
5 m/s 145.060 0,19 €




EnergieAgentur. NRW )

klimaschutz made in nrw

Fordermaoglichkeiten

7) Kommune | Forder.Navi - Mozilla Firefox 1 ;Iﬁlﬂ

Datei Bearbeiten Ansicht Chronk Lesezeichen Extras Hilfe

| (- @ www. foerder-navi.de/kommune.asp o ¢ | ‘?"' Google R | A
=

Forder.Navi &WNB}N“)

Kommune

Alle

€ Abwasseranlagen
€ Beleuchtung

€ BHKW / KWK (Ol
€ BHKW / KWK (Bi
€ Brennwerttechnik

Privatperson
Unternehmen

X
Kommune
Energieeffiziente Gebaudesanierung

Gemeinniitzige Organisation

© Energieemt Wie soll gefordert werden?
CGssaT I™ Zinsgiinstiges Darlehen

€ Holzheizungen I Zuschuss

€ Kommunaler Kiima 7 Alle

€ Luftung Von wem soll gefordert werden?

€ Netze und Speich€ I Bund

C Photovoltaikaniag€ [ and NRW
€ Solarthermische Al ¥ Alle

€ Warmepumpen

I Windenergieaniagi Ergebnisliste (PDF)

C Alle

AT
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Klima.Netzwerker

%) Klima.Netzwerker | Klima.Netzwerker - Mozilla Firefox =18l
Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

| h Klima.Netzwerker | Klima.Netzwerker =+

| € @ wuw Kimanetzwerker.nrw.de/7page_id=7#duesseldorf 77 v & [B- cooge £l e A

Klima.Netzwerker EnergeAgeniurNRW“)

Arnsberg

Arnsberg | Marcus Muller L2

Detmold

Als erster Klimanetzwerker hat Marcus Muller 2012 seine Tatigkeit fur die

Dusseldorf 2
EnergieAgentur NRW im Regierungsbezirk Arnsberg aufgenommen. Der gelernte
KaIn Geograph kann auf langjahrige kommunalpolitische Erfahrungen zuriickgreifen und
kennt sich aus im Aufbau von Netzstrukturen mit unterschiedlichsten Akteuren
Miinster Zudem war er Uber viele Jahre als Referent in der Jugend- und
Erwachsenenbildung unterwegs. Sein Standort befindet sich an historischer Stelle
Uber Uns im ehemaligen Landesoberbergamt in Dortmund, wo heute die Abteilung Bergbau
und Energie ihren Sitz hat. Ein idealer Standort fur den Klimanetzwerker, denn dort
Veranstaltungen sind auch das Themenfeld und die Projektgruppe Erneuerbare Energien

I T
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Hinweise und Links

= Online-Handbuch kommunaler Klimaschutz, EnergieAgentur.NRW
Energiemanagement, Energieerzeugung

= EnergieDialog.NRW, EnergieAgentur.NRW
= Agentur fir Erneuerbare Energien

= 100% EE-Regionen
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http://www.energieagentur.nrw.de/handbuch-klimaschutz/page.asp?RubrikID=20497
http://www.energiedialog.nrw.de/
http://www.kommunal-erneuerbar.de/de/startseite.html
http://100ee.deenet.org/
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Dipl.-Ing. Heinz-Jurgen Schiitz, EnergieAgentur. NRW

schuetz@energieagentur.nrw.de; (0202) 24 55 2 - 32




